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Verfahxen und Einrichtung zur Herstellung eines Stempels 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Einrichtung 
zur Herstellung eines Stempels, einer Druckplatte od. dgl. mit 
einer das Druckmotiv enthaltenden Oberflache, welche durch 
schichtweises Aufbringen eines f lussigen und aushartbaren 
Materials auf eine Unterlage hergestellt wird. 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf Stempel und 
Druckplatten oder ahnliche Einrichtungen, welche zum Ubertragen 
eines Druckmotivs auf einen Korper dienen. 

Ublicherweise werden Stempel oder Druckplatten aus verschie- 
denen Materialien durch Materi'alabtragung beispielsweise Gra- 
vieren, Frasen od. dgl, hergestellt. Bei moderneren Geraten 
erfolgt die Materialabtragung auch mittels Laser, welche fiber 
einen Kunsts toff block gefuhrt werden. Die zur Erzielung des ge- 
wunschten Klischees notwendigen Steuerungsdaten fur das Be- 
arbeitungswerkzeug bzw. den Laser werden meist von einem 
Computer geliefert. 

Die materialabtragenden Verfahren zur Herstellung von Stem- 
peln, Druckplatten od. dgl. erfordern in der Regel einen relativ 
hohen Auf wand zur Entfernung des abgetragenen Materials. Daruber 
hinaus k6nnen am Stempel verbleibende Materialteilchen zu unge- 
nauen und unerwiinschten Druckergebnissen fuhren. Daruber hinaus 
ist die Schmutzbelastung durch materialabtragende Hers t el lungs - 
verfahren relativ hoch, wodurch diese Gerate in einem separaten 
Raum aufgestellt oder zumindest mit einer Verschalung umgeben 
werden muss en. 

Die US 5 731 033 A beschreibt ein Mitt el und Verfahren zur 
Herstellung eines Stempels, bei dem ein flussiges aushartbares 
Material auf die das Druckmotiv enthaltene Oberflache mit der 
Hand aufgebracht wird. Diese manuelle Herstellung eines Stempels 
zielt ausschlieSlich auf den Hausgebrauch ab und ist insbesonde- 
re fur Kinder gut geeignet. Eine rasche und einfache Herstellung 
von Stempeln sowie die Herstellung sehr feiner Druckklischees 
mit hoher Auflosung ist jedoch nicht moglich. 

Weiters sind Verfahren zur Herstellung von Stempel bekannt, 
bei denen der StempelkSrper durch Sintern eines pulverf ormigen 
Materials hergestellt wird. Beispielsweise beschreibt die 
DE 39 21 623 Al ein derartiges Verfahren. Dieses Sinterverf ahren 
hat genauso wie Gussverf ahren den Nachteil der relativ aufwen- 
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digen und kostenintensiven Herstellung der notwendigen Form, 
welche das jeweilige Druckmotiv enthait. Somit sind solche Her- 
stellungsverfahren ftir kleine Auflagen von Stempeln od. dgl. un- 
geeignet . 

•SchlieSlich sind Verfahren zur Herstellung von Stempel be- 
kannt, bei denen ein fltissiges Material durch gezielte Lichtbe- 
strahlung verfestigt wird und das tiberschiissige Material 
beispielsweise unter Anwendung von Ultraschall entfernt wird. 
Ein derartiges Verfahren wird beispielsweise in der DE 197 47 
877 Al beschrieben. Die Handhabung von flussigen Stempel flachen- 
rohlingen ist jedoch aufwendig, da diese nicht ungewollt Licht- 
strahlung ausgesetzt werden dtirfen. 

Laserverfahren oder Fotopolymerverfahren weisen hinsichtlich 
der entstehenden Ruckstande zwar Vorteile auf , sind jedoch re- 
lativ aufwendig und teuer. Ein weiterer Nachteil bei den bekann- 
ten Herstellungsverfahren besteht in der Entstehung 
unerwunschter Abgase durch die Verbrennung des den Stempel od. 
dgl. darstellenden Kvmststof f es, weshalb haufig eine Absaugung 
der entstehenden Abgase notwendig ist. 

Auch stellt die Herstellxmgsgeschwindigkeit bekannter Syste- 
me haufig ein Hindernis fur eine rasche Herstellung von Druck- 
klischees in besonders geringen Auflagen dar. 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht daher in der 
Schaffung eines oben genannten Verfahrens und einer oben genann- 
ten Einrichtung zur Herstell\rng eines Stempels, einer Druck- 
platte od. dgl., welche eine besonders kostengunstige, rasche 
und einfache Herstellung von Druckmotiven auch in geringer 
Stiickzahl ermoglichen . 

Gel6st wird die erf indungsgemafie Aufgabe in verf ahrensma- 
iSiger Hinsicht dadurch, dass das schichtweise Aufbringen des 
flussigen und aushartbaren Materials im Druckverf aliren durchge- 
ftihrt wird. Durch die Herstellung des Stempels, der Druckplatte 
od. dgl. im Druckverf ahr en ahnlich dem Inkjet- Verfahren ist 
keine Materialabtragung erf order lich, wodurch keine Einrich- 
tungen zur Entfernung von MaterialruckstSnden und zur Absaugung 
entstehender Dampfe od. dgl. notwendig sind. Weiters sind keine 
Einrichtungen zum Schutz der Umgebung vor Ver\inreinig\ingen not- 
wendig, Im Druckverf ahr en sind je nach Auswahl des flussigen und 
aushartbaren Materials und des entsprechenden Druckkopf es re- 
lativ hohe AuflSsungen erzielbar, so dass auch sehr feine Druck- 
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klischees einfach und rasch hergestellt werden konnen. Um die 
fiir den Stempel, die Druckplatte od. dgl. bildende relief artige 
Struktur zu erhalten, werden mehrere Schichten des fliissigen und 
aushartbaren Materials tibereinander angeordnet. Zu diesem Zweck 
wird zumindest ein Druckkopf mit zumindest einer Diise uber eine 
Unterlage bewegt und das fltissige und aushartbare Material 
tropfenweise abgegeben. Die Abgabe wird uber ein entsprechendes 
Ventil entsprechend den Daten eines Rechners gesteuert. Ein wei- 
terer Vorteil besteht darin, dass mit diesem Verfahren auch 
besonders grofie Stempel, Druckplatten od. dgl. relativ kosten- 
gunstig herstellbar sind. Die Unterlage, auf der die das Druck- 
motiv enthaltende Oberflache aufgebracht wird, kann dabei nach 
dem Druckvorgang entfernt werden oder auch verbleiben. 

Vor dem Aufbringen des die Oberflache bildenden Materials 
kann gegebenenf alls eine Haf tvermit tiers chicht auf die Unterlage 
aufgetragen werden. Diese dient zur Herstellung einer Verbindung 
des im Druckverf ahren hergestellten Klischees mit der Unterlage* 
Das Material fur den Haf tvermit tier muss auf das Material der 
Unterlage sowie das verwendete Material zur Herstellung des 
Druckmotivs abgestimmt sein. 

Dem die Oberflache bildenden Material konnen vor dem Druck- 
vorgang Zusatzstoffe beigemischt werden. Diese konnen beispiels- 
weise zur Beschleunigung des Aushartprozesses oder zur Bildung 
von Poren fur selbstf arbende Stempel, sogenannte Self -Ink-Stem- 
pel dienen. Auf diese Weise konnen zwei oder mehrere Komponenten 
des fliissigen und aushartbaren Materials kurz vor dem Druckvor- 
gang miteinander vermis cht werden. 

Zur Erhohung der Viskositat des die Oberflache bildenden Ma- 
terials kann dieses vor und bzw. oder wahrend dem Druckvorgang 
aufgewarmt werden. 

Um eine besonders rasche Herstellung des Stempels, der 
Druckplatte od. dgl. zu ermoglichen, kann das AushSrten des die 
Oberflache bildenden Materials zwischen dem schichtweisen Auf- 
bringen beschleunigt werden. Dies kann beispielsweise durch Kiih- 
len oder durch Bespruhen mit Hart em oder anderen chemischen 
Stoffen erfolgen. 

GemaS einem weiteren Merkmal der Erfindung ist vorgesehen, 
dass die Menge des auf gebrachten Materials dosierbar ist. Somit 
konnen durch die Dosierung des Materials besonders feine Details 
im Klischee des Stempels, der Druckplatte od. dgl. hergestellt 
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wer den . 

Im Falle einer dosierbaren Menge des auf gebrachten Materials 
kann dieses auch von Schicht zu Schicht verringert werden, urn im 
Querschnitt verjiingende Stege zu erzielen und somit feinere 
Stempelbilder zu ermdglichen, ohne dass die Gefahr des Bruchs 
von Stegen im Klischee gegeben ist. 

Vorzugsweise wird als die Oberflache bildendes Material ein 
Polymer oder flussiger Kautschuk verwendet. 

Zur Erzielung selbstf arbender sogenannter Self-Ink-Stempel 
kann als die Oberflache bildendes Material ein poroses Material 
verwendet werden. Durch die entstehenden Poren diffundiert die 
Tinte bei Druckanwendung an die Oberflache des Stempels, der 
Druckplatte od. dgl. 

Als Unterlage kann eine Glasplatte verwendet werden, welche 
nach Abschluss des Hers tellvmgproz esses mit dem Druckmotiv in 
Verbindung bleibt, oder von der das Druckmotiv vor der Anordnung 
am Stempel, der Druckplatte od. dgl. entfernt wird. 

Ebenso ist es moglich, dass als Unterlage eine Tragerfolie 
aus Kunststoff verwendet wird, welche vorzugsweise nach Ab- 
schluss des Herstellungsprozesses auf dem Stempel, der Druck- 
platte od. dgl. verbleibt. 

Gel6st wird die erf indungsgemafce Aufgabe auch durch eine 
Einrichtung zur Herstellung eines Stempels, einer Druckplatte 
od. dgl. mit einer das Druckmotiv enthaltenden Oberflache, bei 
der eine Druckeinrichtuhg mit zumindest einem mehrmals uber die 
Oberflache bewegbaren Druckkopf mit zumindest einer Dttse zum 
schichtweisen Drucken der Oberflache aus einem flussigen und 
aushartbaren Material vorgesehen ist. Durch die erf indungsgemafce 
Verwendung einer Druckeinrichtung, insbesondere einer dem In- 
kjet-Verf ahren ahnlichen Einrichtung zur Herstellung von Stem- 
pel, Druckplatten od. dgl., kann eine besonders kostengiinstige 
und rasche Herstellung von Stempeln, Druckplatten od. dgl. auch 
in geringen Stuckzahlen erzielt werden. Die Bewegung des Druck- 
kopfes in Bezug auf die Oberflache des Stempels oder der Druck- 
platte kann dabei sowohl durch Bewegung des Druckkopfes als auch 
durch Bewegung der Unterlage, auf der das Druckmotiv aufgebaut 
werden soil, oder Bewegung beider Elemente, erzielt werden. Ub- 
licherweise kann der Druckkopf in Bezug auf die Unterlage in ho- 
rizontal er und vertikaler Richtung bewegt werden. 

Wenn der Druckkopf eine Heizeinrichtung beinhaltet, kann das 
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die Oberflache bildende Material vor dem AusstoS erwarmt werden 
und dessen Viskositat erhdht werden, so dass feinere Tropfchen 
des Materials abgegeben werden konnen. 

Wenn eine Mischeinrichtung zum Mischen des die Oberflache 
bildenden Materials vorgesehen ist, kann einerseits ein Zwei- 
oder Mehrkomponentenmaterial , welches beispielsweise nach dem 
Mischen besonders rasch aushartet, eingesetzt werden Oder es 
konnen auch andere Zusatzstoffe dem Material beigemengt werden. 

Zur Beschleunigung des Aushartevorgangs kann eine Kuhlein- 
richtung vorgesehen sein, welche dem Druckkopf vorzugsweise 
nachfiihrbar ist. 

Diese Kuhleinrichtxing kann beispielsweise durch ein Geblase 
od. dgl. gebildet sein, welches den Aushart vor gang des Materials 
beschleunigt . 

GemaS einem weiteren Merkmal der Erfindung ist eine Dosier- 
einrichtung zur Dosierung der abgegebenen Materialmenge vorgese- 
hen. 

Zur Ansteuerung der Druckeinrichtung zur Herstellung von 
Stempeln, Druckplatten od. dgl . weist diese vorzugsweise eine 
Schnittstelle zur Verbindung mit einer Recheneinheit auf . 

Die vorliegende Erfindung wird anhand der beigefugten Zeich- 
nungen, welche ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung zeigen, na- 
her eriautert, 

Darin zeigt: 

Fig. 1 eine perspektivische schematische Ansicht einer er- 
f indungsgemaSen Einrichtung zur Herstellung eines Stempels; 

Fig. 2 eine perspektivische Ansicht zur Veranschaulichung 
eines mOglichen Bewegungsablauf s des Druckkopf s; 

Fig. 3 das Schnittbild eines Teils einer erf indungsgemafi 
hergestellten Stempeloberf lache; 

Fig. 4 eine Variante eines Schnittbildes eines Teils einer 
Stempeloberf lache; 

Fig. 5 eine perspektivische Ansicht eines Teils einer im 
Druckverfahren hergestellten Stempeloberf lache ; und 

Fig. 6 bis 8 Schnittbilder verschiedener Ausfiihrungsformen 
eines im Druckverfahren hergestellten Stempels. 

Die erf indungsgemaSe Einrichtung zur Herstellung eines Stem- 
pels 1, einer Druckplatte od. dgl. mit einer das Druckmotiv 2 
enthaltenden Oberflache 3 umfasst eine Druckeinrichtung 4 mit 
zumindest einem Druckkopf 5 mit zumindest einer Diise 6 . Der 
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Druckkopf '5 ist uber die Oberflache 3 vorzugsweise in X,- Y,- 
und Z-Richtung bewegbar angeordnet. Ebenso ist es moglich, dass 
der Druckkopf 5 stillsteht und der Stempel 1 bzw. die Unterlage 
entsprechend bewegt wird. In einem Behaiter 7 ist das die Ober- 
flache 3 des Stempels 1, der Druckplatte od. dgl. bildende Mate- 
rial 8 Oder zumindest eine Komponente des Materials 8 enthalten. 
Ober eine entsprechende Zuleitung 9 kann das fliissige Material 8 
zum Druckkopf 5 bewegt werden. Gegebenenf alls wird in einem wei- 
teren Behaiter 10 eine Komponente 11 bzw. ein Zusatzstoff ge- 
lagert, der tiber eine Zuleitung 12 dem Druckkopf 5 zugeftihrt 
wird. In einer allfalligen Mischeinrichtung 13 wird das Material 
8 mit dem Zusatzstoff 11 vor dem AusstoJS aus dem Druckkopf 5 ge- 
mischt. Zur Erhohung der Viskositat des Materials 8 kann dieses 
in einer Heizeinrichtung 14 im oder vor dem Druckkopf 5 auf- 
gewarmt werden. Die zur Steuerung der Materialabgabe im Druck- 
kopf 5 notwendigen Daten werden ublicherweise von einer 
Rechnereinheit 15 geliefert, welche uber eine Schnitts telle 16 
mit der Druckeinrichtung 4 verbunden ist. 

Der Druckkopf 5 uberstreicht die Oberflache 3 des Stempels 1 
od. dgl., beispielsweise in Maanderform, wie in Fig. 2 darge- 
stellt ist. tiberall dort wo gemaS den Daten der Rechnereinheit 
15 entsprechend dem Druckmotiv 2 ein Relief auf der Oberflache 3 
des Stempels 1 erzeugt werden soil, wird tropfenweise das 
fliissige und aushartbare Material 8 uber die Dusen 6 des zu- 
mindest einen Druckkopf es 5 abgegeben. 

Wie in der Schnittdarstellung gemaS Fig. 3 gezeigt ist # 
wird durch tropfenweise Abgabe des flussigen aushartbaren Mate- 
rials 8 jeweils eine Schicht des Materials 8 auf der Oberflache 
3 des Stempels 1 aufgebaut. Dieser Vorgang wird mehrmals wieder- 
holt, so dass mehrere Schichten des Materials 8 ttbereinander 
angeordnet werden und somit das Druckmotiv 2 des Stempels 1 
bilden. Urn die Aushartung des flussigen Materials 8 nach dem 
Aufbringen auf der Oberflache 3 des Stempels 1 zu beschleunigen, 
kann nach dem Auftragen beispielsweise eine Kuhlung jeder 
Schicht des Materials 8 erfolgen. Daruber hinaus kann, wie in 
Fig. 3 dargestellt, der Druckkopf 5 von Schicht zu Schicht urn 
eine geringe Distanz, welche etwa der halben Tropf enbreite ent- 
spricht, versetzt werden, um einen optimalen Schichtenaufbau zu 
erzielen. 

Entsprechend Fig. 4 kann die Breite des auf gebrachten Mate- 
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rials 8 von Schicht zu Schicht verringert werden, wodurch f eine- 
re Stempelstrukturen gebildet werden kQnnen und dariiber hinaus 
die Stabilitat der entstehenden Stege des Druckmotivs 2 erhoht 
werden karm. 

Fig, 5 zeigt eine perspektivische Ahsicht eines erfindungs- 
gemaS herges tell ten Stempels 1, bei dem aus dem flussigen und 
aushSrtbaren Material 8 im Druckverf ahren das Druckmotiv 2 auf 
der OberflSche 3 gebildet wurde. 

Fig, 6 zeigt ein Schnittbild durch einen Stempel 1, bei dem 
das Druckmotiv 2 bildende Material 8 auf eine Unterlage in Form 
einer Glasplatte 17 aufgedruckt wurde. 

GemSS Fig. 7 wurde das Druckmotiv 2 zusammen mit der Un- 
terlage aus dem Material 8 auf eine Unterlage in Form einer Tra- 
gerplatte 18 aufgebracht. Die Tragerplatte 18 verbleibt in 
diesem Fall auf dem Stempel 1 bzw. der Druckplatte. 

Bei der Variante gemafi Fig. 8 wird das Material 8 auf eine 
Arbeitsplatte 19, die beispielsweise aus einem weichen Polymer 
bestehen kann, aufgedruckt. Die Arbeitsplatte 19 wird mit einer 
Tragerfolie 2 0 verbunden, welche dazu dient, die Verzerrungen 
vom Druckbild zu verringern. 

Um mehrere Stempel 1 mit demselben Druckmotiv 2 in einem 
Arbeitsschritt herzustellen, konnen mehrere Druckkopfe 5 mitein- 
ander verbunden sein und von einer Rechnereinheit 15 angesteuert 
werden. Mit dem erf indungsgema£en Verf ahren zur Hers tel lung von 
Stempeln 1, Druckplatten od. dgl . ist es moglich, in einfacher, 
rascher und kostenguns tiger Weise Stempel 1 od. dgl. auch in 
geringen Sttickzahlen herzustellen. Daruber hinaus fallt beim er- 
findixagsgemaBen Verfahren kein Schmutz an, da im Gegensatz zu 
bekarmten Herstellungsverf ahren keine Materialabtragung statt- 
findet. Es ist keine weitere Bearbeitung, wie z.B. die Absaugung 
des abgetragenen Materials bzw. die nachtragliche Reinigxang der 
Stempeloberf lache, notwendig. Bei Verwendung spezieller Mate- 
rialien zum Aufdrucken der Stempeloberf lache konnen auch Stempel 
mit integriertem Stempelkissen, sogenannte Self-Ink-Stempel , 
herges tell t werden. Bei derartigen Stempeln dif fundi ert die 
Tinte durch Poren des Stempelmaterials zu dessen Oberf lache. 
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Patentanspruche : 

1. Verfahren zur Herstellung eines Stempels, einer Druckplatte 
od. dgl. mit einer das Druckmotiv enthaltenden Oberflache, wel- 
che durch schichtweises Aufbringen eines f lxissigen und aushart- 
baren Materials auf eine Unterlage hergestellt wird, dadurch 
gekennzeichnet, dass das schichtweise Aufbringen des flussigen 
und aushartbaren Materials im Druckverf ahren durchgefuhrt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass vor 
dem Aufbringen des die Oberf lache bildenden Materials eine Haft- 
vermittlerschicht auf die Unterlage aufgetragen wird. 

3. Verfahren nacti Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass dem die Oberflache bildenden Material vor dem Druckvorgang 
Zusatzstoffe beigemischt werden. 

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das die Oberflache bildende Material vor und bzw. 
Oder wahrend dem Druckvorgang aufgewarmt wird. 

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Ausharten des die Oberflache bildenden Mate- 
rials zwischen dem schichtweisen Aufbringen beschleunigt wird. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Ausharten durch Ktihlen beschleunigt wird. 

7. Verfahren nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Ausharten durch Bespruhen mit Hartern erfolgt. 

8. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Menge des auf gebrachten Materials dosierbar 
ist • 

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Menge des auf gebrachten Materials von Schicht zu Schicht ver- 
ringert wird. 

10. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekenn- 
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zeichnet, dass als die Oberflache bildendes Material ein Polymer 
verwendet wird. 

11. Verfahren nach einem der Ansprtiche 1 bis 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass als die Oberflache bildendes Material fliissiger 
Kautschuk verwendet wird. 

12, Verfahren nach einem der Ansprtiche 1 bis 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass als die Oberflache bildendes Material ein poroses 
Material verwendet wird. 

13 . Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 12 , dadurch gekenn- 
zeichnet, dass als Unterlage eine Glasplatte verwendet wird. 

14. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass als Unterlage eine Tragerfolie aus Kunststoff 
verwendet wird. 

15. Einrichtung zur Herstellung eines Stempels (1), einer Druck- 
platte od. dgl. mit einer das Druckmotiv (2) enthaltenden Ober- 
flache (3), dadurch gekennzeichnet , dass eine Druckeinrichtung 
(4) mit zumindest einem mehrmals uber die Oberflache (3) beweg- 
baren Druckkopf (5) mit zumindest einer Duse (6) zum schicht- 
weisen Drucken der Oberflache (3) aus einem flussigen und 
aushartbaren Material (8) vorgesehen ist. 

16. Einrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Druckkopf (5) eine Heizeinrichtung (14) beinhaltet. 

17. Einrichtung nach Anspruch 15 oder 16, dadurch gekennzeich- 
net, dass eine Mischeinrichtung (13) zum Mischen des die Ober- 
flache (3) bildenden Materials (8) vorgesehen ist. 

18. Einrichtung nach einem der Anspriiche 15 bis 17, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass eine Kuhl einrichtung vorgesehen ist, welcbe 
dem Druckkopf (5) vorzugsweise nachfuhrbar ist. 



19. Einrichtung nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Kuhleinrichtung durch ein GeblSse od. dgl. gebildet ist. 
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20. Einrichtung nach einem der Anspriiche 15 bis 19, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass eine Dos ier einrichtung zur Dosierung der 
abgegebenen Materialmenge vorgesehen ist. 

21. Einrichtung nach einem der Anspriiche 15 bis 20 , dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Druckeinrichtung (4) eine Schnitts telle 
(16) zur Verbindung mit einer Recheneinheit (15) aufweist. 
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